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Recenzja osiggniecia naukowego “Poszukiwanie i szczegétowe badanie rzadkich i
nietypowych rozdzielonych podwdjnych uktadow zacmieniowych™

Autorem przedmiotowego osiggniecia naukowego jest dr Krzysztof Hetminiak. Ukonczyl on
studia astronomii na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu, uzyskujac w 2006
dyplom magistra astronomii. Nastepnie, w Centrum Astronomii im. Mikolaja Kopernika,
podjat studia doktoranckie i przygotowat rozprawe Wyznaczanie podstawowych parametrow
gwiazd pdinych typéw w ukladach podwdjnych na podstawie precyzyjnej fotomeirii,
spekiroskopii wysokiej rozdzielczoSci, obrazowania z wykorzystaniem optyki adaptywnej i
interferometrii optycznej, uzyskujgc w 2010 roku stopien doktora nauk fizycznych w zakresie
astronomii. Po jego otrzymaniu dr K. Helminiak rozpoczal prace naukowa na stazu
podoktorskim w jednym z uniwersytetow w Chile, a nastgpnie w Narodowym
Obserwatorium Astronomicznym Japonii. Staze ten ukonczyl po szesciu latach,
rozpoczynajac zatrudnienie w CAMK PAN w Toruniu w 2016r.

Zainteresowania naukowe dr K. Helminiaka skupiajg si¢ wokét gwiazd zmiennych, a w
szczegblnosci uktadéw podwdjnych. Problematyka tych ukladow zajmowal si¢ juz od pracy
magisterskiej, nastepnie w ramach pracy doktorskiej, kontynuujac ich badania w czasie stazy
podoktorskich. Ponadto, dr K. Helminiak wspolpracowal w ramach projektow
instrumentalnych oraz obserwacyjnych, gldwnie spektroskopowych.

Dr K. Helminiak jest autorem lub wspotautorem ponad 50 publikacji, z ktérych wiele zostato
wydanych po uzyskaniu stopnia doktora, cho¢ niektére nadal byly zwigzane z badaniami
prowadzonymi w ramach pracy doktorskiej. Wynikiem tych publikacji jest do$¢ rozsadny
indeks Hirscha, a takze pokazna liczba cytacji. Kierowal on projektami naukowymi
finansowanymi przez MNiSW oraz NCN. Bral czynny udzial w wielu konferencjach
naukowych, chociaz w ostatnich latach to uczestnictwo nie bylo zbyt intensywne. Ostatni
referat byl w 2017r, a poprzedzajacy go w 2014r. W czasie pierwszego stazu podoktorskiego
wyglosit 3 referaty, a w czasie drugiego stazu tylko jeden referat. Obecny zastoj jest o tyle

zaskakujacy, iz jest on kierownikiem grantu realizowanego od 2017 do 2020r.



Dr K.Helminiak moze pochwali¢ sie aktywnoscia popularyzatorska oraz opiekg nad
studentami. Przygotowat recenzje artykutéw w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Brak jest informacji o prowadzeniu zajeé dydaktycznych (wyjatkiem sa lekcje w szkole
podstawowej), udziale w komitetach naukowych konferencji czy nagrod za osiggnigcia
naukowe. Catosciowo, istotng aktywno$é naukowa dr K. Helminiaka oceniam jednak
pozytywnie.

Osiagnigcie naukowe Poszukiwanie i szczegélowe badanie rzadkich i nietypowych
rozdzielonych podwdjnych ukladéw zaémieniowych to seria dziewieciu prac naukowych
opublikowanych w angielskojezycznych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym,
glownie A&A oraz MNRAS, i jednym wyjatkiem w ApJL. Wyniki naukowe w nich zawarte
sa bardzo cenne i warto w przyszlosci rozwazyé takze czasopisma wydawane przez polskie
instytucje, np. Acta Astronomica. Dr K. Helminiak jest pierwszym autorem wszystkich
wspomnianych wczesniej publikacji. Sg one po$wiecone problematyce rozdzielonych
ukfadéw zaémieniowych. Publikacje te stanowig jednotematyczny cykl prac naukowych
biorac pod uwage przedmiot badan w przedstawionym osiagni¢ciu naukowym, czyli
grawitacyjnie zwigzane uktady gwiazd.

O$wiadczenia wspétautorow zostaly ztozone przez niewielkg liczbe 0sob. Co moze dziwié to
brak oswiadczen od obecnych wspélpracownikéw dra K. Helminiaka, przez co jedyng
informacjg o jego wkladzie w przygotowanie prac pozostaje szacunek procentowy w
“Wykazie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe”.

Osiagnigcie naukowe przedstawia analize fotometryczno-spektroskopowa, a w szczegdlnych
przypadkach takze astrometryczna, wybranej probki gwiazd zaémieniowych obserwowanych
gidéwnie w ramach przegladu ASAS oraz misji Kepler. W pracy H1 jest to optyczny uktad
podwdjny zaémieniowy, dla ktorego zebrano dane spektroskopowe i WYZnaczono parametry
fizyczne jednej z par za¢mieniowych. Ze wzgledu na precyzje wyniku powyzej 3%, nie
wywnioskowano o statusie ewolucyjnym ukladu. W pracy H2 jest to uklad zaémieniowy
skfadajgcy si¢ z dwoch aktywnych, chtodnych kartéw, dla ktérego zebrano dane
spektroskopowe i wyznaczono parametry obu gwiazd oraz ich wiek. W pracy H3 jest to
kolejny uklad za¢mieniowy, dla ktérego zebrano dane spektroskopowe i dodatkowe dane
fotometryczne i wyznaczono parametry ukladu. Praca H3 byla takze czgsécig osiggniecia
naukowego w postgpowaniu habilitacyjnym dra D. Graczyka. W pracy H4 jest to uklad
za¢mieniowy, w ktérym jeden z olbrzyméw wykazuje oscylacje typu stonecznego, a dla
ktérego to ukladu wyznaczono masy i promienie gwiazd. W pracy H5 jest to prébka
dziewigciu uktadéw obserwowanych w ramach misji Kepler, dla ktérych w danych
spektroskopowych wykryto linie widmowe tylko jednego skladnika. Standardowo,
przeprowadzono modelowanie krzywych zmian blasku i predkosci radialnych w celu
wyznaczenia parametrow fizycznych gwiazd. W pracy H6 jest to probka o$miu ukladow, ale

w odr6znieniu od pracy HS, sa to uklady z liniami widmowymi obserwowanymi od co



najmniej dwdch sktadnikow. Cel pracy byt podobny do tego w H5. W pracy H7 jest to bardzo
rzadki i ciekawy uklad wielokrotny z jednym sktadnikiem, ktéry wykazuje pulsacje typowe
dla gwiazd & Scuti i y Dor. Obserwacje fotometryczne byly zebrane w ramach misji Kepler.
Dodatkowo zebrano obserwacje spektroskopowe. Wyznaczono parametry fizyczne dla wielu
sktadnikow tego uktadu. W pracy H8 jest to probka trzech ukladéw za¢mieniowych, w
ktorych skladniki wtorne wykryto w dedykowanych obserwacjach spektroskopowych w
podczerwieni. Wyznaczono parametry fizyczne gwiazd. W pracy H9 jest to probka 11
ukladéw, ktora byta analizowana wczesniej (z wyjatkiem trzech uktadow). Ponowna analiza z
dodatkowymi widmami, pozwolita uzyska¢ dobre dopasowanie wynikow obserwacji z

modelami ewolucyjnymi.

Z przedstawionego opisu wynika, iz wktad dra K. Helminiaka polegal gtéwnie na zebraniu
cze$ci materialu obserwacyjnego, wyliczeniu parametrow uktadow podwdjnych/
wielokrotnych i przygotowaniu manuskryptow. Jestem pewny, ze praca ta pozwolita drowi K.
Helminiakowi na uzyskanie duzej bieglosci w obserwacjach spektroskopowych, a takze
analizie rozdzielonych ukladéw zaé¢mieniowych poprzez modelowanie obu krzywych, zmian
blasku i predkosci radialnych. Wszystkie przedstawione prace charakteryzuje proba
dokladnej analizy danych obserwacyjnych w celu zminimalizowania niepewnosci
wyznaczenia wartosci koncowych parametrow, przez co mozliwe staje si¢ pordwnanie
wynikow z modelami ewolucyjnymi tych gwiazd. Publikacje te zawieraja bardzo bogaty
material, wysokiej jakoSci analizy oraz niezbedne wyniki do wyciggania szeroko
rozumianych implikacji astrofizycznych. Z opisu osiggniecia mozna dowiedzie¢ si¢ dlaczego
wazne jest badanie rozdzielonych uktadéw zaémieniowych. Dr K. Helminiak przedstawil
takze powod przeprowadzenia systematycznych obserwacji probki nowo odkrytych uktadow.
Zabraklo jednak podsumowania, z ktérego wynikatoby co mozna (lub dlaczego jeszcze nie)
wywnioskowaé z wynikow zaprezentowanych w pracach H1-H9, a co stanowiloby szeroko

rozumiang implikacje astrofizyczna.

Pomimo braku tego podsumowania, w mojej ocenie przedstawione przez dra K. Hetminiaka
osiggniecie naukowe bedzie stanowi¢ znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny, poniewaz
sktadaja sie na nie unikalne odkrycia i analizy naukowe rozdzielonych ukladow
zaémieniowych, a sam habilitant wykazuje duza bieglo§¢ w zbieraniu materiatu
obserwacyjnego, analizie uktadéw podwojnych, a takze umiejetnosci prowadzenia pracy
naukowej, co jest poparte wieloma pierwszo-autorskimi publikacjami, a takze prowadzeniem
indywidualnych grantow. Stwierdzam zatem, ze wypetnione zostaly przestanki art.16 ust.113
ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych o tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki i wnosze o dopuszczenie osiagni¢cia naukowego dra K. Helminiaka

do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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