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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j

Ja nizej podpisany Piotr Brauer
oswiadezam, ze:

Projekt techniczno-wykonawezy sieci elektrycznej i strukturalnej w zakresie
robot remontowo- modernizacyjnych instalacji elektrycznych i sieci
strukturalnej w budynku Zaktadu Astrofizyki CAMK PAN w Toruniu przy ul.
Rabianskiej 8

opracowany na rzecz:

Zaktadu Astrofizyki CAMK PAN w Toruniu przy ul. Rabianskiej 8

zostal opracowany zgodnie z obowiazujacym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej

Data zlozenia oswiadczenia Podpis skladajacego oswiadczenie

12 wrzesien 2009 /D%;»zz%;/ﬁé’,/
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DECYIUA O STWIERDZENIU PRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENLA SAMODZIELNYCH FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Ma podstawie § 2 ust. 2 pkt.. 2, § B ust . 2,5 6 ust. 3, § 7
b B ot [ | ust. 1 pkt.4 lit."d"rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenows j
I Ochreony Srodowiska z rnia 20 lutegs 1975 roku w sprawie samodziel nyeh
" onke . Lechnicznyeh w budowniclwie ¢ Dz.U.Nr S,prz. 46, z p&dn.zmianami )
=t ardza sie, *e:
ianll) FIOIE BRAUER
tytul naukavv-zawodowy: Lechnik elektryk
vondzonpy(ad dnia 13 sierpnia 1960r. w Chetmiy
poeniada przygotowanie zawodowa upowainiajace do wykonywania
samcczi alne] funkzji kierownika budawy i robdt
w m=pecjalnogei instalsacy ino-inzyniery jnej
w zakresle sieci i inetalacji elektrycznych
FanClo FICOIR BRRAUER Jest upowaznionyla) do:

-

. Fierowania, nadzerowania { kontroleowania budowy i rebdt, kierowania
1 kentrolowanlia wylwarzania konstrukeyjnych elementdw sieri i insta-
lac ji oraz kontrolowania stanu technicznego w zakrezie sieci i insta-
<fi elekilrycznych o powszechnie znanych rozwiazaniach konstruk-
cyinyeh.

Sporzadzania projektdw instalacji elekbiryecznyeh - o powszechnie
~ zpanych rozwiazaniach konstrukcyjnych i schematach technicznych -
w cudownlctwie jednerodzinnym, zagrodowym craz innych budynkdw

o kubaturze do 1000 m3.
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Zaswiadczenie

Pan/Pani BRAUER PIOTR
miejsce zamieszkania
87-100 TORUN
KRASZEWSKIEGO 54/20
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym | KUPIEM18401 |

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2009-01-01
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OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

o sprawdzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej

oswiadezam, ze:

Projekt techniczno-wykonawczy sieci elektrycznej i strukturalnej w zakresie
robo6t remontowo- modernizacyjnych instalacji elektrycznych i sieci
strukturalnej w budynku Zaktadu Astrofizyki CAMK PAN w Toruniu przy ul.
Rabianskiej 8

apracowany na rzecz:
Zaktadu Astrofizyki CAMK PAN w Toruniu przy ul. Rabianskiej 8

zostal sprawdzony i jest opracowany zgodnie z obowiazujacym prawem oraz zasadami
wiedzy technicznej

Data zlozenia oswiadczenia Podpis skladajacego o§wiadczenie
— )
Qﬁ{:/@ Qe

12 wrzesien 2009 r
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1. WSTEP
Podstawa opracowania projektu

Projekt zostat opracowany w oparciu o:
- umowg z Inwestorem

- wytyczne i wymagania Inwestora

- wizje lokalm obiektu

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projattiriczno-wykonawczy modernizacji
instalacji elektrycznych i sieci strukturalnej wdynku Zaktadu Astrofizyki w Toruniu przy
ul. Rabiaskiej 8

W zakres opracowania wchodzi :

- Zasilanie budynku

- Wytacznik pazarowy

- Rozdzielnia gtdbwna

- Rozdzielnie pjtrowe

. Dobudowa instalacji gniazd wtykowych

- Przebudowa sieci strukturalnej i jej zasilania

- Przeniesienie krosownicy z korytarza do komput@iawymiana przewodow do gniazd
w pomieszczeniach oficyny

- Utozenie i uruchomieniéwiattowodu medzy komputerowni a szad krosowa na Il pitrze
budynku gtéwnego

- Dobudowa gniazd komputerowych i instalacji kompowegj w pomieszczeniach zgodnie ze
wskazaniami giytkownikow

1.2. DANE WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA

Projekt wykonano na podstawie:

- Wytycznych Inwestora

- Wytycznych technologicznych

- Inwentaryzacji instalacji elektrycznych na pods@aWwil — Instalacja elektryczna w budynku

ul. Rabiaska 8 opracowanego przez Przelsirstwo Projektowo-Wykonawcze Instalacji

Sanitarnych i Elektrycznych ,KOMA” z sierpnia 1991

- Obwiazujacych norm i przepiséw a w szczeg&on
PN-IEC 60364-1:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanyctkréa
podmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanyclstalénie
0golnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpamniowa
PN-IEC 60364-4-42:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na
dla zapewnienia bezpieamwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-43:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.
PN-IEC 60364-4-443:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©@oa
dla zapewnienia bezpieadmwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi i
taczeniowymi.



PN-IEC 60364-4-47:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Ochrona dla zapewnienia bezpiéshea.
Stosowanigrodkow ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Stosowanigrodkow ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na
dla zapewnienia bezpieam#wa. Dobo6r ochrony w zaleosci od wplywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb&ra
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb&ra
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb&ra
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopa

PN-IEC 60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycbbar i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycbbar i
monta wyposaenia elektrycznego. Sprawdzenia odbiorcze

PN-IEC 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe- Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badtypu.

PN-IEC 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe- Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badtypu.

PN-IEC 60439-3:2002Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe. Wymagania
dotyczce niskonagiciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych distalowania
w miejscach dogpnych do aytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r zmiensage
rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powipodlegé budynki

i ich usytuowanie (Dz.u. z dnia 15.06.2002 nr 75)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewretrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r w sprawie ochrony przeciwgazowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw ( Dz.u. Nr 121, z dnia 1t&@2003 r, poz .1138)

WSZYSTKIE PROJEKTY WYKONAWCZE ORAZ WYKONANIE
INSTALACJI POWINNY BY C ZGODNE Z POWY ZSZYMI NORMAMI |
PRZEPISAMI



2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1. INWENTARYZACJA AKTUALNEGO STANU INSTALACJI

ELEKTRYCZNEJ

Instalacja elektryczna w obecnym ksztatcie zostateonana przez FirmKOMA w
1993 roku. Zbudowana jest w uktadzie sieci TN-C.
Przewody instalacyjne miedziane typu YDY wykonaaenap¢cie 300/500V g uktadane
pod tynkiem w pomieszczeniach oraz w rurkach RV&my rozdzielniami.
Rozdzielnica Gltowna oraz tablice bezpiecznikowekiziwe § wykonane jako
skrzynkowe blaszane i plastikowe starego typu. VEgiEnie rozdzielnicy gtéwnej
stanowi wielkogabarytowedczniki 250A typu RIN, podstawy bezpiecznikowe BMaor
wytaczniki instalacyjne S-161 o xdym amperau. Tablice bezpiecznikowe séwniez
wyposaone w wyhczniki instalacyjne typu S-161.
Zasilanie rozdzielni gtéwnej jest 4ytowe (3P +N) przewodem 4x ALY 50mm2 i
przewod PE ALY 35mm2 , zasilanie tabligpowych przewodem 5xDY na napie
300/500V.
Pokczenie wyréwnawcze budynku jest wykonanesciowo- pohczone § wszystkie
metalowe instalacje budynku przewodem ALY 35mm26avga Szyra wyrbwnawca w
pomieszczeniu wentylatorni.

2.2. ZASILANIE BUDYNKU | POLACZENIE WYROWNAWCZE

W zwiazku z rozwojem infrastruktury technicznej w budynianowane jest
zwigkszenie mocy zamowionej o0 okoto 20kW — obecniet@&0kW.

Majac to na uwadze oraz zapewnienie rezerwy mocy nhku lzsilapcym przewiduje
si¢ wymiare przewodow zasilagych ze zicza kablowego na budynku Rais#a 8 do
rozdzielni gitbwnej RG na przewody LGYc o przekr@@mm2 w ostonie rury Arota 50mm.
Wymiana kabla zapewni docelowe zasilanie budynkpamomie 120kW mocy zamowionej.
Przewody zasilage wprowadzi bezpadrednio do nowej rozdzielni gldbwnej na gtéwny
wytacznik budynku zrealizowany na vagizniku LZM | 160A wyposaonym dodatkowo w
wyzwalacz wzrostowy typu NZM-1-XA208-230AC/AC. Dego wyzwalacza natg
doprowadzt przewody o odporrigi ogniowej PH90 i przekroju min 1mm2 od przycisku
ppaz. budynku ze stykiem zwiernym ,ktéry najezamocowaé nascianie w wersji pod tynk
lub na tynk jak najbliej drzwi wegciowych do budynku.

Przy drzwiach wégiowych do budynku znajdujeesivytacznik gtéwny budynku
zrealizowany na wykczniku typu RIN 250A w obudowie metalowej. Vigknik gtdwny wraz
z obudow nalezy zdemontowé, polaczy¢ rury RVS 47 od zicza i do rozdzielni TG w
calas¢, a miejsce po zdemontowanej skrzyncdegac.

Ukladanie przewoddw wyréwnawczych

W zlaczu energetycznym na budynku Rdisiea 8 nalgy sprawdzt stan uziemienia
ztacza — pomierzy wartcg¢ rezystancji uziemienia. Waddta nie mae by wigksza nk
30Q. Od uziemionego zacisku zerowego wcziu naley wyprowadzé zoto-zielony przewod
LGYc o przekroju minimum 35mm2 — jako przewdd P& bdidynku i wprowadZziprzez
rozdzielng gtdwna budynku do gtéwnej szyny wyréwnawczej w pomiesnozeventylatorni.

Instalacg ochrony od porgen nalezy wykona& zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC 603-4-47. Siezasilajca pracuje w uktadzie TN-C, natomiast cata insjalac
odbiorcza budynku pracuje w uktadzie TN-S.



Do kazdego gniazda wtykowego , opraw§noetleniowej i aparatury elektrycznej
doprowadzone musgady¢ oddzielne przewody — przewod neutralny N i przewddronny
PE. W zwazku z tym,ze w zakresie niniejszego projektu nie ma instakaektrycznej naley
w istniepcej instalacji sprawdziwszystkie patczenia PE w gniazdach $wietleniu. Wyniki
sprawdzenia nahy opis& w protokole sprawdzenia instalacji.

Przewody ochronne PE muszosiada izolacje koloruzotto-zielonego lub oznacznik
w tym kolorze i musz by¢ polaczone z szypPE w rozdzielni zasilage;.

L aczenie przewoddw neutralnego N i ochronnego PEkimjeolwiek miejscu
instalacji jest zabronione.

Wymagany przekrdj miedzianych przewoddéw wyréwnavetzgtownych i miejscowych

Wyroéwnawcze paiczenia gidwne midzy dwiema cgsciami przewodzcymi dostpnymi
migdzy czscia przewodzca dostpna i czescia oba.

Wymagania

Podstawowe & > 0,5 Spemax 1) 8c > Spemin 1) &> 0,5 $e

Przewody CC nie ulmne we wspoélnej ostonie z przewodami czynnymi:

Scc> 2,5 mm2, jéli sa chronione od uszkodienechanicznych

Sce> 4 mm2, jéli nie ;1 chronione od uszkod#enechanicznych

Oznaczenia Scc — przekroj przewodu wyréwnawczego,

S pemax— NAjwikszy wymagany przekroj przewodu ochronnego w iasjal

S pemin— N@jmniejszy wymagany przekroj przewodu ochroonggsrod przewodow
doprowadzonych do rozpatrywanycotsczprzewodzcych dosgpnych,

Spe — przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonegmdpatrywanej c&ci przewodzce]
dospnej

W roli przewoddw wyréwnawczych stosuje sniedziane przewody jedagltowe gote lub

izolowane, miedziangyly przewodow wielaytowych lub stalowe przewody gote albo

pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Przewodowinny by oznaczone

zestawieniem barwottej i zielonej. W miejscach, w ktérych przewodyte bytyby naraone

na przyspieszankorozg, nalery stosowé przewody izolowane lub pokryte trwatymi

powtokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowaneeé®vody powinny b§ uktadane na

poditazu statym, wzdta mazliwie krétkiej trasy, w miejscach, w ktérych nieda naraone na

uszkodzenia mechaniczne.

Jako padczenia wyrdwnawcze miejscowe mpolgy¢ wykorzystywane niektére zamocowane

na state ozci przewodzce obce, zwtaszcza metalowe konstrukcje budowldigepowinny

by¢ w tej roli wykorzystywane ruroggi wodne lub gazowe.

Przewody wyrownawcze powinny &aczone z cgsciami przewodzcymi dostpnymi

i czesciami przewodacymi obcymi przez spawanie lub za pomaaciskowsrubowych.

Dopuszcza sitaczenie z cgscia przewodzca oba za pomog obejmy zapewniagej

pofaczenie elektryczne nie gorsze odgoakniasrubowego. Zaciski przewodow

wyroéwnawczych powinny byoznaczone.

Polkczenia powinny by dostpne do kontroli.

2.3. ROZDZIELNIA GLOWNA BUDYNKU.

Istniejaca rozdzielnia gtdbwna jest przewidziana do demantRrzed przyapieniem do
demontau nalery calc¢ instalacji pozbawi napkcia w zhczu. Przy demonta aparatury w
rozdzielni gtdbwnej naley zwrdck szczegbla uwag; na opisywanie poszczegoélnych
odptywow z rozdzielni przed ich odgiem od aparatury — obwody gniazdowe i
oswietleniowe nie wchodgw zakres niniejszego projektu i pozosgthgz zmian.



Rozdzielnia gtbwna /rys nr 1/ sktada 8i2 zasadniczych eci —

cze$ci pomiarowej z:

- zabezpieczeniem przelicznikowym zrealizowanymazdczniku bezpiecznikowym typu
SLP lub RBK o pgdzie znamionowym 160A z wktadkami bezpiecznikowykifrN 00 100A
zgodnie z warunkami technicznymi i umgw Energa Operator

- licznika energii czynnej pomiar bezpedni. Przed przyspieniem do prac zwezanych z
demontaem i ponownym montam licznika w nowej rozdzielni natg powiadomé Energa
Operator Rejon Dystrybuciji Tofiuto planowanym zerwaniu plomb, po zékeeniu prac
zgtosi uktad pomiarowy do sprawdzenia i ponownego oplondroa.

- wytacznika gtownego typu LZM 1 160A z wyzwalaczem wzoegym typu NZM1 —
XA208-250AC/AC do ktorego pogtzony jest przycisk ppobudynku

czesci odptywowej z:

- zabezpieczeniami odptywow z rozdzielni gtbwnejlpelonych na 3 niezataie pracujce
sekcje: obwodow wydzielonych, obwodow zasitgch rozdzielnie pitrowe oraz obwodow
gniazdowych i éwietleniowych zasilajcych parter i | pitro budynku.

Sekcja obwodow wydzielonych jest zasilona przgeznik FR 100A

- ochronnikow klasy ochrongdoi 1i 2 Up-1,5kV z ich dobezpieczeniem .

2.4.ZASILANIE ROZDZIELNI PI ETROWYCH.

Z rozdzielni gtéwnej wyprowadzona sbwody do zasilania rozdzielnigbiowych / rys nr 1/
Wszystkie obwody naky wykon& jako 5-przewodowe, przewodem miedzianym o
przekrojach jak pouej, zabezpieczone wydznikami instalacyjnym typu S-303-C .

- do rozdzielni R-1 LGYc 10mm2 RVS 37

- do rozdzielni R-2 LGYc 10mm2 RVS 37

- do rozdzielni R-3 LGYc 10mm2 RVS 37

- do rozdzielni R-4 LGYc 10mm2 RVS 37

- do rozdzielni R-5 LGYc 6mm2 RVS 37

- do rozdzielni RK LGYc 10mm2 RVS 37

- do rozdzielni RW DY 4mm2 w rurce RVS 28 — pozestabez zmian — zmierZywartasé¢
rezystancji izolacji przewodow — przy ostabioneplwegkdnie wymiené na nowe

- migdzy rozdzielniami R-4 a R-7 utony jest przewdd 5x DY-6mm2 — pozostawez
zmian— zmierz§ wartas¢ rezystanciji izolacji przewodow — przy ostabioneptvzgtdnie
wymienié na nowe

Dotychczasowa instalacja zasileg rozdzielnie dla sieci komputerowej wykonana jiesb
jednofazowa. Z uwagi na pewstazasilania i znacznliczbe przylaczonych komputerdw i
urzadzen peryferyjnych nalgy wymienk ja na tréjfazow /rys nr 10/

- do rozdzielni RK1 z rozdzielni RK YDY 3x1,5mm2nalezy wymieni na 5x LGYc 4mm2
w rurce RVS 28

- do rozdzielni RK2 z rozdzielni RK YDY 3x1,5mm2nalezy wymieni na 5x LGYc 4mm2
w rurce RVS 28

- do rozdzielni RK3 z rozdzielni RK YDY 3x1,5mm2nalezy wymieni na 5x LGYc 4mm?2
w rurce RVS 28

- do rozdzielni RK4 z rozdzielni RK YDY 3x1,5mm2nalezy utozy¢é nowy przewod 5x
LGYc 4mm2 w rurce RVS 28



2.5. ROZDZIELNIE PI ETROWE.

W miejscu dotychczasowych rozdzielngipowych R1 do R-7 naky zabudowé
rozdzielnice wyposane zgodnie ze schematami zamieszczonymi na ryshragnr 2
do nr 8.

Przy demontau rozdzielni dotychczasowych najeopis& przewody odptywowe przed
odpicciem od aparatury — przewody te nie wchpdzzakres niniejszego opracowania.
Na schematach ideowych rozdzielni rglpowykonawczo opisanazwy obwodow
oswietleniowych i gniazdowych zgodnie z obecnie ok@wjaca numeracja pomieszcie
i nazewnictwem.

W rozdzielniach naley opis& listwy zaciskowe N i PE — w zazku z tym,ze przewod N
zasilania bdzie podptty bezpdrednio pod wydczniki réznicowopradowe, do szyn N-
osobno dla kadego wyhcznika r@nicowopadowego w rozdzielni maa podiczyt
wytacznie przewody N odptywow chronione przez teagyhiki.

Nalezy zwréck szczegdbla uwag: na wydzielenie obwodow zasiajch instalagj
elektryczr do uradzen informatycznych — zasilanie ich odbywa siytacznie z
rozdzielni oznaczonych RK, RK1,RK2,RK3 i RK4.

Dla zapewnienia wkziwych warunkow klimatycznych w pomieszczeniu seoveni
powinien by zainstalowany klimatyzator indywidualny z jedr@stvewrgtrzm np. typu
FTKS-25 przystosowando montau naciennego oraz jednostkewretrzna np.RKS-25.
Klimatyzator jest przewidziany do pagkenia w rozdzielni R5.

Klimatyzator kzdzie konieczny po rozbudowie udzexr serwerowni

W przypadku zastosowania obudowy rozdzielni i dczagk wykonanych z blachy naile
pofaczy¢ obudowe i drzwiczki przewodem LGY min 2,5mm2 do szyny PE.
Wszystkie elementy rozdzielni naleopis&.

2.6. INSTALACJA OCHRONY PRZEPIECIOW EJ.

Obowigzujaca norma PN-IEC 60364-4-443 oraz Prawo Budowlakezig stosowanie
ochrony przeciwprzepciowej w instalacjach elektrycznych budynkéw.

Budynek Astrofizyki jest zasilany z linii kablowernajduje s¢ w zwartej zabudowie, w
zwiazku z tym zaktocenie pracy widzen od parednich lub bezpwednich wytadowa
atmosferycznych jest minimalne.

Powaniejszym zagrezeniem dla pracy uszlzer s3 procesydczeniowe w sieci
energetyki, budynek znajdujeziowiem blisko stacji transformatorowej 15/0,4kV i
podkczony jest do niej kablem o przekroju 4x240mmz2ePBikxia faczeniowe mog
oshhgat wartas¢ wielokrotnie przekraczaga wytrzymataé udarows urzadzen.

Dla zapewnienia ochrony przepiowej w rozdzielni gtbwnej RGaszainstalowane
ochronniki przepgiciowe klasy ochronrimi 1 i 2, zapewniajce wystarczajca ochrorg
instalacji elektrycznej budynku i zainstalowanegaim osprztu.

Dla dodatkowej ochrony ugdzen komputerowych i sieci teleinformatycznej zastosowa
dodatkowa ochranprzepeciowa zrealizowan na ochronnikach klasy ochrorion 3.
Ochronniki te muszby¢ instalowane jak najbiej chronionej grupy obiektow, dlatega:te
zostaty zabudowane w rozdzielniach RK, RK1, RK2 3RIRK4 znajdujcych s¢ w
bezpdrednim gsiedztwie zainstalowanych udze teleinformatycznych.



2.7. ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ

Rozdzielnia R1 6,54 KW
Rozdzielnia R2 18,26kW
Rozdzielnia R3 11,16kwW
Rozdzielnia R4 i R7 12,54kW
Rozdzielnia R5 7,25kW
Rozdzielnia RK 16,0kw
Ogoétem Bainst 71,75kW

Pzapotrz = 0,8X Prainst= 57,4kW

2.8. OBLICZENIA.

Dane techniczne
Moc zwarciowa na szynach 15kV w stacji zagidaj — & = 200MVA

Transformator w stacji zasitagej 0 mocy 630kVA 6%

Kabel od rozdzielni nn w stacji doazkza kablowego — YAKY 4x240mfdt. 100m
Kabel od zicza kablowego do rozdzielni gléwnej RG — 4xYLYc #afhdt. 14m
a. Obliczenie impedancji zaptzej

SIet :
1,1 x UA 1,1 x 406
= = =09m
Sk 200
transformator
W X U2 6 x 0,4
= = = 15@
100x S 100 x 0,63

linia kablowa od rozdzielni nn doariza kablowego
X' = 0,080Q/km

X1 =0,08x0,1= 0,008 =8 nt
| 100

LR= = =12 @
vy X S 33 x 240

linia kablowa od z{cza kablowego do rozdzielni RG



I 14
LB: = = 310
Yy X S 56 x 70

linia kablowa od rozdzielni RG do gniazda wtykowdd pictro pracownia kabel
YDY 3x2,5mm2 dt 34m

| 34
R= = = 242 @
vy X S 56 X 2,5

Sprawdzenie doboru kabla zasilajicego rozdzieln¢ gtowna RG
warunek:

Iz > IB

gdzie } - obchzalnasé pradowa diugotrwata przewodu
4 - prad obliczeniowy

Od zhcza kablowego do rozdzielni gtéwnej atmy jest kabel 4xYLYc 70 mf

diugcsci 14m przez ktéry ptynie ohgienie diugotrwate o warfai 109,1A
wg PN - IEC 603364-5-523, | = 125A

Pzapotrz 57,4kwW

B E = 87,31 A

V3 x U x cosp V3 x 400 x0,95
warunek | > Ig jest spetniony dla kabla 4xYLYc70nfm

Dobér zabezpieczenia zwarciowego
warunek:
IB < In < Iz
p< kx h
gdzie
In - prad znamionowy urgdzenia zabezpieczgiego
I, - prad zadziatania uggdzenia zabezpieczgego
k - wspétczynnik zadziatania

W rozdzielni jako zabezpieczenie przelicznikowebr@dmo wkiadk bezpiecznikow
WTN 00 typu gG - 100A dla ktorego jest spetnionyruveek:

87,3AL00A< 300A



Dobér aparatury zabezpieczeniowej do warunké zwarciowych

warunek:

lhw = lws

gdzie

lnw— prad znamionowy wyczalny wyhcznika instalacyjnego
lws— prad zwarcia spodziewany

Dla zwarcia trojfazowego w rozdzielni gtdwnej

Un
lws =
V3 X Zy
Un = 400V
Zx = V(Ra+ Rr+Ru+ R Y+ (Xa + X7 + X1 + Xp2)?
Z =V (O0+0+12+33+(0,9+15+ 16+ 0) = 35nm2 =0,035Q
400
ly= ————— =6666A
V3 x 0,035

Dobér wyhkcznika i zabezpieczenia przedlicznikowego pod wadgi znamionowej
zdolnasci zwarciowej w rozdzielni gtbwnej RG naledobra powyzej 6,7kA —
zastosowano aparatun zdolndci zwarciowej 50kA

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku naguia
Spadek nagcia na odcinku od zé€za kablowego do odbiornika patmego w najdalszej
czgsci instalacji nie powinien przekroczys,5 %

AU%obl < AU% dop

AUgyoni = AU +AU3

gdzie :

AU\, — spadek napcia na linii kablowej od zicza do rozdzielni

AU ; — spadek napcia na linii kablowej od rozdzielni do gniazda pesuiczenia na lll
pigtrze

100 X By x > 200 x RPx I3
. AU~ _ + — =

v X S U? v X S xU?



100 x 57400 x 14 208000 x 34
. AUopon= _— + — =165%
56 x 70 x 460 56 x 2,5 x 400

0,13% < 3,5% warunek zostat spetniony



3. INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

3.1.

3.2.

3.3.

INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJ ACEGO

Instalacja strukturalna wykonana jest w éatav kat 5e.

W budynku oficyny w piwnicy znajdujegserwerownia, z ktorej wychogkable UTP
do 2 weztéw rozdzielajcych sieci strukturalnej

- jeden dla budynku gtéwnego znajduje sa Il pictrze tego budynku w
pomieszczeniu dla niego przeznaczonym — wolnasécgzafa zamykana i z niego
zasiane gwszystkie gniazda sieci strukturalnej budynkungtégo

- drugi na parterze oficyny w korytarzu — szafawmszona ndcianie korytarza , z
niego zasilaneaswszystkie gniazda pomieszaézeficyny.

Catas¢ instalacji z wztéw na poszczegoélne kondygnacje rozprowadzonayésinatach
kablowych PCV 130x50 natynkowo, na kondygnacjaclguniazd komputerowych
rowniez jest rozprowadzona natynkowa w listwach instalaggf dostosowanych
wielkoscia do ilosci przewodow w nich utoonych.

MONTA Z SWIATLOWODU

Dla zwigkszenia przepustowoi taczy midzy serwerowni a szaj na lll pigtrze naley
utozy¢ swiattowod 12 widéknowy, wewgtrzny MM 50/125 OM3 firmy Molex , &dacy
w posiadaniu Inwestora. Po pospawaiviiattowodu do jego uruchomienia nayeuzyé
komponentow — patchpaneli, pigitale, gniazda, piigzklepki bedacych réwnie w
posiadaniu Inwestora.

Do montau swiattowodu przez pomieszczenia nataitozy¢ osobm rurke RVS 16
biegmca obok gtdbwnego kanatu kablowego 130x50 z serweralwrszafy na lll pitrze

ROZBUDOWA SIECI W POMIESZCZENIACH BUDYNKU GLOWNEGO
Zgodnie z oczekiwaniami Inwestora natewickszy ilosci gniazd komputerowych w
pracowniach budynku i oficyny. Miejsca moitiagniazd wskza Wykonawcy
uzytkownicy poszczegélnych pomieszaze

Z szafy na lll pgtrze naley w istniepcych kanatach lub w przypadku zbytzeyilosci
kabli w wiazce wymieniaggc je na wgksze, po demonta starych kabli, utdy¢ nowe
kable UTP 2x4x0,5mm2 do:

- 8 gniazd w kadym z 4 pokoi na lll gitrze w tym 1 gniazdo telefoniczne wzadym
pokoju



3.4.

- 4 gniazd na korytarzu Ill gira

- 4 gniazd kadym z 8 pokoi na Il ptrze w tym 1 gniazdo telefoniczne wakym
pokoju

- 4 gniazd antresola | gro

- 4 gniazd | pitro ksero w tym 1 gniazdo telefoniczne

- 4 gniazdo | pitro biblioteka w tym 1 gniazdo telefoniczne

- 4 gniazda sekretariat parter w tym 1 gniazdddelezne

- 4 gniazda portiernia parter w tym 1 gniazdo whetzne

- 4 kable serwerownia oficyna

- 4 kable centrala telefoniczna parter

Wszystkie gniazda natg opis& numeracj zgodr z opisami na patchpanelach

ROZBUDOWA SIECI W POMIESZCZENIACH OFICYNY- PRZENIES IENIE
SZAFY Z PATCHPANELAMI DO SERWEROWNI

Rozbudowa i przebudowa sieci w oficynie jestgzaina z przeniesieniem szafy z
patchpanelami z korytarza parteru oficyny do seower w piwnicy oficyny.
Przeniesienie to powodujgg wszystkie kable z pomieszdzgarteru i | pgtra oficyny
beda za krotkie

Po demontau szafy w korytarzu oficyny natg wymienic wszystkie kable schodee s¢
w szafie

W serwerowni przeniesione wdzenia z szafy korytarza zosgaramontowane w
istniejacym regale- szafie dystrybucyjnej zgodnie ze wskesrai przedstawiciela
Inwestora.

Do patchpaneli w serwerowni naledoprowadzt kable UTP 2x4x0,5mm2 z:

- 8 gniazd | pitro oficyny duy pokdj

- 4 gniazda | gitro oficyny maty pokgj

- 4 gniazda oficyna | p korytarz

- 8 gniazd parter oficyny dy pokgj

- 4 gniazd parter oficyny maty pokoj

- 4 gniazda parter oficyny korytarz

- 8 gniazd komputerownia piwnica

- 4 gniazda maty pokdj piwnica

- 4 gniazda sala seminaryjrgze do Internetu Torman budynek gtéwny piwnica
- 4 kable budynek gtdbwny portiernia centrala teteéana

- 4 kable szafa na lll girze



Wszystkie gniazda natg opis& numeracj zgodm, z opisami na patchpanelach.
Po wykonaniu instalacji natg wykona& pomiary i przedstawiwyniki w protokole.
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llos¢

1. Patchpanel 5E 48 port 1U 19" szt 2.0000
2. Patchpanel 5E 24 port 1U 19" szt 2.0000
3. SLPOO 160A szt 1.0000
4. WTNOO 100A szt 3.0000
5. Tulejki TU 35/20 szt 24.0000
6. Tulejka TU 25/20 szt 50.0000
7. Lampka sygnalizacyjna LK 713 szt 13.0000
8. Ochronnik SP-B+C/4 szt 1.0000
9. Wyt instal S-304-B-63A szt 1.0000
10. Wytacznik FR 100A szt 8.0000
11. S-301-B-10A szt 55.0000
12. P-312-B-6A 30mA szt 3.0000
13. P-312-B-10A 30mA szt 1.0000
14. S-303-C-63A szt 6.0000
15. S-301-B-16A szt 54.0000
16. P-304/40A 30mA szt 14.0000
17. Kotek met rozpor fi 12 na klucz szt 32.0000
18. Listwa tgczeniowa do S-54M szt 1.0000
19. Listwa tgczeniowa do r6znicéwek 12M szt 4.0000
20. Tulejki TU 10/12 szt 50.0000
21. Tulejki TU 6/12 szt 15.0000
22. Wylgcznik LZM 1 160A szt 1.0000
23. Zacisk ZG 35mm2 szt 4.0000
24. S-303-B-25A szt 1.0000
25. P-304/25A 30mA szt 4.0000
26. Ochronnik SPD-S 1+1 szt 15.0000
27. Listwa fgczeniowa 12M szt 20.0000
28. S-303-C-32A szt 2.0000
29. P-312-B-16A 30mA szt 6.0000
30. S-303-C-25A szt 4.0000
31. Gniazdo RJ 12 szt 16.0000
32. Patchord 0,5m szt 119.0000
33. LGYc 25mm2 m 12.0000
34. LGYc 35mm2 m 6.0000
35. Sruby mocujgce kpl 6.0000
36. zaprawa tynkarska m3 0.2793
37. Obudowa wg indywidualnego zaméwienia szt 1.0000
38. Obudowa RWN 3x12 drzwi transparentne szt 6.0000
39. Obudowa RWN 2x12 drzwi transparentne szt 4.0000
40. Obudowa RWN 4x12 drzwi transparentne szt 1.0000
41. Gniazdo RJ45 kat 5 Mosaic szt 12.0000
42. kanat instalacyjny 130x50 m 31.2000
43, kanat instalacyjny 60x40 m 19.7600
44. Koncowka KM 95mm2 szt 20.6000
45. Koncowka KM 35mm2 szt 32.9600




46. LGy 1x35mm2/750V m 48.8800
47, LGy 1x70mm2/750V m 49,9200
48. LGYc 10mm?2 m 511.6800
49, LGYc 6mm?2 m 501.2800
50. LGYc 4mm?2 m 449.2800
51. UTP 2x4x0,5mm2 m 1903.2000
52. naroznik wewn szt 20.4000
53. kolki rozporowe szt 213.3000
54, Rurka Arot 50mm m 12.4800
55. Rurka Peszla 40mm m 140.4000
56. rurki Peszla 32mm m 119.6000
57. materiaty pomocnicze zt




