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Plan wystagpienia

“z czym to sie je?”, czyli krotki wstep

All Sky Automated Survey

obiekty i obserwacje

metody i oprogramowanie (TODCOR, PHOEBE)
troche bardziej niz wstepne wyniki:

- ASAS 1045304-0700.4

- ASAS ]082552-1622.8

- inne?



UKLADY PODWOINE ZACMIENIOWE
ROZDZIELONE, SKLADAJACE SIE Z DWOCH
KARLOW TYPU M LUB K




... PO CO?

Rozdzielone uktady zaCmieniowe pozwalaja bezposrednio wyznaczy¢
parametry kluczowe dla modeli ewolucyjnych, czyli mase, promien,

temperature, jasnos¢ bolometryczng itd...

Dla typow K 1 M istnieje znaczaca roznica migdzy relacjami (np. masa-
promien) przewidywanymi przez modele, a otrzymanymi z obserwacji

Teoria konwekcji jest conajmnie;
niedoskonata

Nie rozumiemy doktadnie wptywu
rotacji, aktywnosci 1 metalicznosci
na ewolucje kartow poznych typow

Obecnie opublikowanych jest tylko
12 interesujacych nas uktadow —
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All Sky Automated Survey 3

I http://www.astrouw.edu.pl/~gp/asas/asas.html
* 4 mate teleskopy w obserwatorium Las
Campanas (Chile)
e Obserwacje w filtrach V (ASAS-3) oraz I
(ASAS-2)

* Pelne pokrycie nieba dla 0<+28°

e Monitoring 17 mln gwiazd jasniejszych niz
l14mag

e Ponad 50 000 gwiazd zmiennych, w tym
ponad 11 000 zacmieniowych

* Odkrycie ponad 39 000 zmiennych, w tym
kilkanastu nowych 1 nowych kartowatych

e Odkrycie 2 komet




Paczynski et al. 2006

=0.02

-0.08 =

-0.05

0



Niestety, dostgpna fotometria przewaznie nie jest wystarczajaco dobra:
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Probka

Z katalogu ASAS-3 wybranych zostato 69 zmiennych zaCmieniowych o
okresach < 8d oraz (V —-1)>2.5

Po inspekcji dostepnych krzywych blasku odrzuconych zostato 34

19 z pozostatlych byto obserwowanych spektroskopowo (predkosci radialne):

- 2004 — 05, Keck I + HIRES (Maciej Konacki), obserwacje probne trzech
uktadow

- czerwiec 2006 — marzec 2007, 1.9-m Radcliffe + GIRAFFE (K.H.+M.K.)

- kwiecien — maj 2007, 3.5-m TNG + SARG (M.K.), jeden obiekt

- pazdziernik 2007, 3.0-m Shane + HamSpec (M. Muterspaugh), jeden obietk
Krzywe RV oraz Msin(i) dla 9 uktadow

S ukladow z dwoma skladnikami o masach <1 Mgn: 011328-3821.1,
045304-0700.4, 082552-1622.8, 125516-3156.7, 212954-5620.1

Styczen 2008 — obserwacje fotometryczne w filtrach V oraz I na 1.0-m
Elizabeth w SAAO



TODCOR

Zucker & Mazeh 1994, ApJ, 420, 806
Zucker, Torres & Mazeh 1995, ApJl, 452, 863

Jednowymiarowa funkcja korelacji krzyzowej (cross correlation function):

¥ —_
SRYCTEE

¥

f(n) — obserwowane widmo, g(n) — widmo “wzorcowe” (template), s — przesunigcie.
Szukamy s - polozenia ekstremum FKK, ktore jest rOwne przesuni¢ciu (dopplero-
wskiemu) obserwowanego widma wzgledem wzorca

W metodzie TODCOR szukamy przesuni¢¢ widma f wzgledem dwoch wzorcow:

1
Zf[ﬂ}m{ﬂ —51),

Nr:rfcrgl "

|
Nafcr

Cilsy) =

Cals,y) = Z f(n)ga(n —s,),

g2 n



I TODCOR

Potrzebujemy tez korelacji krzyzowej dwoch wzorcow wzgledem siebie:

1
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g1 " g2 R
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Pelng FKK podajemy w postaci:

—
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6,,/L Ca(55)C15(5; — 51) — C1(31)] > Jest stosunkiem jasnosci

gdzie: sy, S3) = (

SZUKAMY MAKSIMUM R;; .» NA PLASZCZYZNIE s;-s,



TODCOR w praktyce

wzgledem identycznych wzorcow



...ale zycie nie piesci:




PHysics Of Eclipsing BinariEs

http://phoebe.fiz.uni-lj.si/

Naktadka na kod Wilsona-Devinney’a, ktorej tworca jest
Andrej Prsa z Uniwersytetu w Ljubljanie
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ASAS JOo45304-0700.4
To asas = 2451870.32 200 — . . |

ASAS J045304-0700.4

» Spektroskopia: Keck I + HIRES, rms~0.5 km/s
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Mz Sin3(i) — 0816 MSUN

_50 1
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Uktad

To = 2451871.163821
1.622215618 d

6.8704 Ry

0.0029
301.5 deg
i = 84.78 deg
0.99269

Sktadnik gtéwny:
Ml — 0833 MSUN

Ri = 0.84 Rgyp
log g; = 4.51
Tefr1 = 5500 K
Mpoi 1 = 5.36 mag

Sktadnik wtorny:
M2 = 0826 MSUN

R, = 0.86 Rgypy
log g, = 4.49
Tefr2 = 5300 K
Mpo12 = 5.50 mag

¢=0.02




I ASAS J082552-1622.8

* Spektroskopia: Keck I + HIRES, rms~0.8 km/s

I TOIASAS — 2451869_18 | | HSHIS JOBESSE—lEEIE.B
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Uktad:
0 = 2451869.201387

1.528484598 d
6.25202 Roypy

Sktadnik gtéwny:
Ml — 0713 MSUN

Ri = 0.71 Rgyp
log g; = 4.59
Tefr1 = 4820 K
Mpoi 1 = 6.36 mag

Sktadnik wtoérny:
M2 = 0695 MSUN

R, = 0.68 Rgn
log g, = 4.62
Tefr2 = 4720 K
Mpo1 2 = 6.54 mag

Plama:

¢ = 112.5 deg (maksimum w fazie 0.3125)
B = 83.7 deg

r = 48.1 deg

Tspot/Teff,1 = 1.2905 (Tspor = 6218 K)

¢=0.02




ASAS J011328-3821.1

Prawdopodobnie uktad podwojno-podwojny, taki jak ten:

V379 Cep
Quadruple System

(not to scale) P .
Prg=7878-d .o .- ‘/ =

Ba

o j = 90°

P, = 99.76-d
M,, = 10.56 Mo

oBb M b = 6.09 Mo

Pg = 158.71-d
Mg, + Mg, = 11 Mo

Harmanec et al. 2007



Magnitude

T T T T T T
11.5 “ =
.
11.6 - 2 -
. a
“ & - aa ™ faa
.
a Y
Y- x Laa AT s s
11.7 . PP S A a0 ma . A
& " & a ‘m*u a -y g a nn-: -y
gy BV g w fa " w afowopae g
o, e v aes BATE Ry L
a “a a“‘-ﬁi age i oy 2 . S
3 a
1.8 PR I L L et B R
“aa . & a " n“‘ 2
- Y &
ry - ry
11.9 R . .
L Al
Yy
o 'ﬁ‘
.
1z @
o
a
12.1
1z2.2
1
8.6 -B.4 -B.2

“"Owalny” PSF na
zdjeciu wykonanym
1.0-m teleskopem
Elizabeth w SAAO

seeing~3 as

Fotometria z katalogu ASAS




Trzy sktadniki linii emisyjnej Ha

NOAO/IRAT V2.12.2a-EXPORT xysiek@mleche Wed 17:06:58 02-Apr-2008
[Lick041§.fits[*,30]]: ASAS011328_nci2 2100. ap:30 beam:87
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RV (km/=)

» Spektroskopia: Radcliffe, Shane; rms~10 km/s
(rézowe punkty — TODCOR, niebieskie - Ha)

200

150

100

a0

Lo}

=100

-150 b

0.2 0.4 0.6
Faza

K; = 119.3 km/s
K, = 163.2 km/s
vy =17 km/s

Ml Sin3(i) = 060 MSUN
M, sin3(i) = 0.44 Mgy

0.

g

RV (km/s)

=100

-150 b

200

150

100

50 F

-C0 |
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(lub czwartego) sktadnika zmienia
sie o0 ok 50 km/s w ciagu 1 h
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